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Бла го дар но сти

Я бы хо тел вы ра зить при зна тель ность всем тем, кто ока зал мне по мощь
при соз да нии этой кни ги. Я ра бо тал с луч ши ми в Oracle, и ка ж дый из них
тем или иным об ра зом внес свой вклад в этот про ект.

Во-первых, я хо тел бы по бла го да рить тех ни че ских ре дак то ров кни ги:
Джо на та на Ле ви са, Кон но ра Мак до наль да, Мо ген са Нор га ар да, Энд жи
Кол ка и Мар ка Уиль ям са. Их про ни ца тель ные, рез кие и че ст ные ком мен -
та рии сде ла ли эту кни гу на мно го луч ше.

Я бла го да рю моих со труд ни ков за ока зан ную мне под держ ку в про цес се
на пи са ния кни ги. Эта кни га за ня ла го раз до боль ше вре ме ни и сил, чем я
ожи дал, и я вы со ко ценю их за про яв лен ную тер пи мость. 

Я так же при зна те лен поль зо ва те лям Oracle. Боль шую часть ма те риа ла,
из ло жен но го в кни ге, я по лу чил бла го да ря их за ме ча тель ным за про сам. В
этой кни ге были рас смот ре ны мно гие из во про сов поль зо ва те лей.

И на ко нец, я бы хо тел вы ра зить при зна тель ность моей се мье за по сто ян -
ную под держ ку. Я не уве рен, что без эн ту зи аз ма моей жены Лори, сына
Ала на и до че ри Ме ган  смог бы когда-нибудь за кон чить эту ра бо ту.



Вве де ние
Вве де ние
Вве де ние

Эта кни га пред на зна че на для всей ко ман ды раз ра бот чи ков Oracle — груп -
пы лю дей, осу ще ст в ляю щих сто про цент ный кон троль над ра бо той сис те -
мы. В со став этой ко ман ды вхо дят соз да те ли мо де ли дан ных, раз ра бот чи ки 
и штат ад ми ни ст ра то ров базы дан ных. По доб ный взгляд про ти во ре чит из -
вест но му мифу о том, что ад ми ни ст ра то ры базы дан ных пол но стью кон -
тро ли ру ют и от ве ча ют за все ас пек ты ра бо ты при ло же ний. Про ве дем ана -
ло гию с ав то гон ка ми для того, что бы по нять оши боч ность это го ста ро го
пред став ле ния. Ад ми ни ст ра тор базы дан ных (DBA) — это ра бо чий, ме няю -
щий ко ле са, про ве ряю щий ра бо ту дви га те ля и дру гие па ра мет ры ма ши ны.
Если при гнать это му ра бо че му (DBA) Lincoln Navigator (боль шой гру зо -
вик) и ска зать, что он бу дет при ни мать уча стие в гон ках с Indy 500, то что
про изой дет? Без ус лов но, ад ми ни ст ра тор все про ве рит и удо сто ве рит ся,
что ко ле са мо гут дви гать ся мак си маль но бы ст ро, но он не смо жет ни че го
сде лать для того, что бы ма ши на еха ла со ско ро стью, боль шей, чем 100
миль в час. В дей ст ви тель но сти по сле того, как ма ши на была спро ек ти ро -
ва на и соз да на, ад ми ни ст ра тор не так уж мно го мо жет сде лать (а те перь за -
ме ни те ма ши ну при ло же ни ем). 

Эта кни га пред на зна че на для раз ра бот чи ков, ко то рым не об хо ди мы
бо лее со вер шен ные  ме то ды про ек ти ро ва ния и по строе ния мас шта би руе -
мых сис тем с ис поль зо ва ни ем плат фор мы Oracle. Эта кни га не для на чи -
наю щих. Она рас счи та на на раз ра бот чи ков, ко то рые зна ют, как вво дить
SQL-запросы, ис поль зуя SQL Plus, и т.п. Эта кни га не учит SQL — она рас -
ска зы ва ет о том, что не об хо ди мо знать для соз да ния «гра мот ных» SQL-
запросов. Она не учит, как соз да вать код при ло же ний, но рас ска зы ва ет о
том, что не об хо ди мо знать для на пи са ния «гра мот ных» при ло же ний, ос -
но ван ных на Oracle.

Вос поль зу юсь еще од ной ана ло ги ей для того, что бы объ яс нить, как
пред став ле на ин фор ма ция в этой кни ге. До пус тим, что раз ра бот чик —
это док тор, а при ло же ние — па ци ент. Па ци ен ту ока зы ва ют по мощь раз -
ные вра чи:

n Врач ско рой по мо щи (ER) Этот док тор про из во дит так на зы -
вае мую «сор ти ров ку», от де ляя без на деж ных па ци ен тов от тех, кому 
еще мож но по мочь, ока зы ва ет экс трен ную по мощь, стре мясь сде -
лать все воз мож ное для того, что бы па ци ент ос тал ся жив. Он пы та -



ет ся вер нуть к жиз ни боль ных, пе ре нес ших сер деч ный при ступ, ко -
то рый про изо шел из-за того, что они  дол го ку ри ли, не со блю да ли
дие ту и не вы пол ня ли фи зи че ских уп раж не ний. 

n Хи рург (OR) Этот док тор по лу ча ет па ци ен тов по сле того, как
врач ско рой по мо щи ока зал им пер вую по мощь. Хи рург пы та ет ся
не толь ко под дер жать жизнь па ци ен та, но и вер нуть ему здо ро вье
на столь ко, на сколь ко это воз мож но. Он де ла ет опе ра цию по шун -
ти ро ва нию серд ца у боль ных, пе ре нес ших сер деч ный при ступ, пы -
та ясь очи стить со су ды. 

n Фи зио те ра певт (РТ) Па ци ент по па да ет к фи зио те ра пев ту в по -
сле опе ра ци он ный пе ри од для реа би ли та ции. Про цесс вос ста нов -
ле ния здо ро вья обыч но бы ва ет до воль но дол гим и бо лез нен ным
(не го во ря уж о том, что и до ро го стоя щим).

n Вра чи про фи лак ти че ской ме ди ци ны Эти спе циа ли сты ста ра -
ют ся де лать все, что бы па ци ент не по пал в си туа цию, тре бую щую
вме ша тель ст ва трех пре ды ду щих вра чей. Они со ве ту ют боль но му
уме рен но ку рить, со блю дать дие ту, вы пол нять фи зи че ские уп раж -
не ния. Кро ме того, они раз ра ба ты ва ют спе ци аль ную по ша го вую
про грам му для под дер жа ния хо ро шей фи зи че ской фор мы па ци ен -
та. Если па ци ент бу дет вы пол нять все их ре ко мен да ции, он ни ко гда 
не по па дет ни к од но му из трех пре ды ду щих вра чей (не сча ст ные
слу чаи, на при мер ав то мо биль ная ава рия, в рас чет не бе рут ся).

Без ус лов но, все вра чи не об хо ди мы — мало ли что мо жет про изой ти.
Но, ве ро ят но, са мым важ ным и не об хо ди мым яв ля ет ся врач про фи лак ти -
че ской ме ди ци ны. Толь ко он пы та ет ся сде лать все воз мож ное для того,
что бы па ци ен ту не при шлось об ра щать ся к трем дру гим док то рам.

По мо ему опы ту, мно гие ори ен ти ру ют ся на три пер вых типа док то -
ров. Они жи вут с ве рой в «ге роя»-разработчика — док то ра ско рой по мо щи 
или хи рур га. Воз мож но, имен но по этой при чи не хо ро шая про ра бот ка и
вне дре ние про ек та ка жут ся не бла го дар ным за ня ти ем. Вра чи ско рой по -
мо щи и хи рур ги по лу ча ют всю сла ву, спа сая, бу к валь но вы ры вая па ци ен -
та из рук смер ти (со хра ня ют сис те му, со вер шая чудо). Их вы зы ва ют в экс -
трен ных слу ча ях, и в по след нюю ми ну ту они спа са ют жизнь па ци ен ту,
по лу чая за это дос той ную пла ту. Фи зио те ра пев ты — это не сча ст ные люди, 
ко то рые по лу ча ют сис те му по сле OR/ER-врачей, ла та ют ее и ста но вят ся
от вет ст вен ны ми за ее ра бо ту.

Я впол не мог бы на пи сать эту кни гу с точ ки зре ния док то ра ско рой по -
мо щи, по сколь ку, по сути, от но шусь к тем са мым «ге ро ям», ко то рых час то 
на зы ва ют «за вое ва те ля ми» сис тем. Я дей ст ви тель но мог бы так по сту пить, 
но не стал.

Ведь по доб ный под ход од но знач но упус ка ет воз мож ность вос поль зо -
вать ся со ве та ми док то ра про фи лак ти че ской ме ди ци ны. Су ще ст ву ет не -
сколь ко книг, ав то ры ко то рых пред ла га ют имен но про фи лак ти ку. Это
мои лю би мые кни ги: Guy Harrison “Oracle SQL High Performance Tuning”, 2nd

Edition (Prentice Hall, 2001) и Jonathan Lewis “Practical Oracle 8i Building
Efficient Databases” (Addison Wesley, 2001). Эти кни ги, вклю чая и мою соб ст -
вен ную “Expert One on One Oracle” (Wrox Press, 2001), на пи са ны для того,
что бы по ста рать ся ис клю чить по треб ность в «ге ро ях». За пом ни те, что
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по жар ные — это те ге рои, ус лу га ми ко то рых ка ж дый из нас на де ет ся ни ко -
гда не вос поль зо вать ся.

Эта кни га яв ля ет ся ру ко во дством для тех, кто соз да ет струк ту ру и на -
стаи ва ет сис те му. В ней об су ж да ют ся сле дую щие во про сы: 
n На строй ка пе ред на ча лом про ек ти ро ва ния
n Про ек ти ро ва ние с уче том оп ре де лен ных це лей и про вер ка их реа -

ли за ции
n Ис пы та ние сис те мы и ис клю че ние оши бок (не об хо ди мо убе дить ся

в том, что ка ж дый эле мент ра бо та ет над ле жа щим об ра зом, по -
сколь ку мно гие про бле мы яв ля ют ся след ст ви ем не зна ния того, как
же в дей ст ви тель но сти ра бо та ет база дан ных)

n Ошиб ки в про цес се ре аль ной ра бо ты. Рас смат ри ва ет ся так же роль
ER/OR-докторов, но это не яв ля ет ся глав ной це лью кни ги. Зна ния, 
по лу чае мые вра чом про фи лак ти че ской ме ди ци ны, долж ны по мочь 
ог ра ни чить бо лее яр кие роли ос таль ных док то ров.

Боль шин ст во книг в ос нов ном со сре до та чи ва ют ся на том, как быть
«ге ро ем». Эта же кни га де ла ет ак цент на том, как стать хо ро шим раз ра -
бот чи ком. Вме сто того что бы об су ж дать во про сы ис прав ле ния не кор -
рект но ра бо таю щей сис те мы, в этой кни ге рас смат ри ва ют ся воз мож но -
сти по строе ния ста биль ной сис те мы. Ведь, в кон це кон цов, тот, кому
уда ст ся соз дать ста биль но ра бо таю щую сис те му, и бу дет на стоя щим ге ро -
ем.

xviii Вве де ние



ГЛАВА 1
Гла ва 1

ПРА ВИЛЬ НЫЙ ПОД ХОД
К СОЗ ДА НИЮ ПРИ ЛО ЖЕ НИЙ
Пра виль ный под ход к соз да нию при ло же ний

В этой гла ве бу дут рас смот ре ны про бле мы, ко то рые час то встре ча ют ся
при ра бо те с ба зой дан ных Oracle. Они ка са ют ся про ек ти ро ва ния сис те -
мы, ее раз ра бот ки, тес ти ро ва ния, вне дре ния и под держ ки. По доб ные
про бле мы встре ча ют ся при ра бо те не толь ко с Oracle, но и с лю бой дру -
гой про грамм ной сис те мой. Воз мож но, эта гла ва мень ше всех ос таль ных
глав по свя ще на тех ни че ской сто ро не во про са, но тем не ме нее она яв ля -
ет ся од ной из са мых важ ных в этой кни ге. Дело в том, что не ред ко встре -
ча ют ся ошиб ки, ко то рые по сво ей при ро де яв ля ют ся в боль шей сте пе ни
ошиб ка ми ор га ни за ции про цес са ра бо ты, не же ли тех ни че ски ми ошиб ка -
ми. При ве дем не сколь ко при ме ров:
n Тен ден ция не по ни ма ния ме ж ду раз ра бот чи ка ми и ад ми ни ст ра то -

ра ми базы дан ных (DBA). В этой гла ве рас смат ри ва ют ся воз мож -
ные по след ст вия по доб но го не по ни ма ния и да ют ся со ве ты, как сде -
лать взаи мо от но ше ния бо лее про дук тив ны ми.

n Точ ка зре ния, что соз да ние тес то вой сре ды — это слиш ком до ро го.
На са мом деле, от сут ст вие тес то вой сре ды в даль ней шем мо жет
обер нуть ся го раз до боль ши ми за тра та ми.

n Не пол ная экс плуа та ция воз мож но стей базы дан ных. Это мо жет
быть обу слов ле но не по ни ма ни ем или же ла ни ем не по па дать в за ви -
си мость от при ме не ния базы дан ных, или же это мо жет быть свя за -
но с бо яз нью, не уве рен но стью и со мне ния ми. В лю бом слу чае час то 
ис поль зу ют ся при ло же ния, ра бо та с ко то ры ми не при но сит ожи -
дае мо го ре зуль та та.

Все эти во про сы рас смат ри ва ют ся в дан ной гла ве.

Ра бо та в ко ман де
Ра бо та в ко ман де не име ет ни че го об ще го с тех но ло ги ей или про грамм -
ным обес пе че ни ем. Это толь ко взаи мо дей ст вие лю дей. Об ра ти те вни ма -



ние, что боль шин ст во про блем, воз ни каю щих в про цес се раз ра бот ки
про грамм но го обес пе че ния, по боль шей час ти свя за ны с по ли ти че ски ми
ас пек та ми, а не с тех но ло ги ей. Сколь ко раз я на блю дал, как все тру ды раз -
ра бот чи ков сво ди лись на нет не тех ни че ской слож но стью по став лен ной
за да чи, а про бле ма ми, свя зан ны ми с рас пре де ле ни ем ре сур сов, с ор га ни -
за ци ей ра бо че го про цес са и с по ли ти кой.

Не ред ко от но ше ния ме ж ду чле на ми ко ман ды раз ра бот чи ков и ко ман -
ды ад ми ни ст ра то ров базы дан ных (DBA), ко то рые долж ны ока зы вать
под держ ку друг дру гу, стро ят ся по прин ци пу «мы про тив них». В по доб -
ных ус ло ви ях ад ми ни ст ра то ры счи та ют не об хо ди мым за щи тить базу дан -
ных от раз ра бот чи ков. С дру гой сто ро ны, раз ра бот чи ки счи та ют, что ад -
ми ни ст ра то ры им ме ша ют. По рой, пы та ясь за ста вить тру дить ся эти две
груп пы вме сте, я ощу щаю себя в боль шей сте пе ни брач ным ад во ка том,
чем экс пер том базы дан ных.

Мы долж ны все гда пом нить, что ра бо та в ко ман де по доб на ули це с
двух сто рон ним дви же ни ем. Раз ра бот чи ки час то жа лу ют ся, что ад ми ни ст -
ра то ры тре бу ют от них слиш ком мно го объ яс не ний по по во ду пре дос тав -
ле ния пра ва дос ту па или раз ре ше ний. В дей ст ви тель но сти, это ра зум ное
тре бо ва ние. Раз да ча  прав дос ту па за слу жи ва ет вни ма тель но го и об ду ман -
но го под хо да. Нет ни че го не пра виль но го в том, что ад ми ни ст ра тор мо -
жет по про сить раз ра бот чи ка, что бы тот  объ яс нил не об хо ди мость, на -
при мер, пре дос тав ле ния его учет ной за пи си пра ва CREATE VIEW
(см. ниже). Но, с дру гой сто ро ны, край не не ра зум но за пре щать ис поль зо -
ва ние та ких средств базы дан ных, как пред став ле ния базы дан ных, хра ни -
мые про це ду ры и триг ге ры.

Ниже при ве ден один из при ме ров по доб ных от но ше ний (он взят с
сай та AskTom):

«Ис поль зо ва ние хра ни мых про це дур — пло хо ли это?

В чем за клю ча ет ся от ри ца тель ная сто ро на при ме не ния хра ни мых
про це дур? Вы зы ва ет ли это какие-то по боч ные яв ле ния? Я но ви чок  
в ад ми ни ст ри ро ва нии базы дан ных Oracle. Один из про грам ми стов 
SQL  по про сил меня пре дос та вить ему сис тем ные пра ва на СREATE  
PROCEDURE...»

В сво ем от ве те я объ яс нил не со мнен ные вы го ды от ис поль зо ва ния
хра ни мых про це дур, ука зал ад ми ни ст ра то ру, ка ким об ра зом они
мо гут по мочь ему в на строй ке при ло же ний (без де таль но го изу че -
ния ра бо ты при ло же ния). Я под черк нул, что хра ни мые про це ду ры
яв ля ют ся ме ха низ мом безо пас но сти и по зво ля ют уве ли чить про из -
во ди тель ность. Я по со ве то вал ад ми ни ст ра то ру раз ре шить ис поль -
зо ва ние хра ни мых про це дур, по сколь ку, раз ме щая «пло хой» SQL в
кли ент ских при ло же ни ях, раз ра бот чи ки мо гут дос та вить го раз до
боль ше про блем. К тому же я ука зал, что раз ме ще ние SQL-опе -
раторов в хра ни мых про це ду рах дает ад ми ни ст ра то рам воз мож -
ность кон тро ли ро вать раз ра бот чи ков.

По сле до вав шие от ве ты были до воль но аг рес сив ны и лиш ний раз
де мон ст ри ро ва ли на ли чие про пас ти в от но ше ни ях ме ж ду раз ра -
бот чи ка ми и ад ми ни ст ра то ра ми базы дан ных. Точ ку зре ния ад ми -
ни ст ра то ров мож но опи сать сле дую щим об ра зом: «Моя ра бо та за -
клю ча ет ся в за щи те базы дан ных». В то вре мя как раз ра бот чи ки
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счи та ют: «Моя ра бо та за клю ча ет ся в на пи са нии про грамм, а их за -
да ча — по зво лить мне де лать это». Один раз ра бот чик вы ска зал мне -
ние, что в обя зан но сти ад ми ни ст ра то ров вхо дит так же про вер ка
ка ж дой строч ки кода, ко то рый ис поль зу ет ся в базе дан ных. А ад ми -
ни ст ра тор зая вил, что это дело раз ра бот чи ка.

В дей ст ви тель но сти, это не по силь ная для ад ми ни ст ра то ра за да ча — 
про смот реть ка ж дую строч ку кода в базе дан ных. Бо лее того, ад ми -
ни ст ра тор — не раз ра бот чик, и он не смо жет по нять, о чем идет
речь, даже если про смот рит ис ход ный код.

Оче вид но, что раз ра бот чи ки и ад ми ни ст ра то ры вы пол ня ют раз лич -
ные за да чи. Ра бо та ад ми ни ст ра то ра за клю ча ет ся не толь ко в за щи те базы
дан ных, и он не дол жен за ни мать ся об слу жи ва ни ем раз ра бот чи ка.

По доб но чрез мер но за бот ли во му ро ди те лю, ра бо та ад ми ни ст ра то ра,
ко то рый при дер жи ва ет ся по зи ции «за щи тить базу дан ных от раз ра бот -
чи ка», не бу дет про дук тив на. С дру гой сто ро ны, раз ра бот чи ки не про -
грам ми ру ют на зло ад ми ни ст ра то рам (во пре ки рас хо же му мне нию ад ми -
ни ст ра то ров). Раз ра бот чи ки все го лишь пы та ют ся  сде лать свое дело. Их
ос нов ная за да ча — по строе ние функ цио наль но го при ло же ния, удов ле тво -
ряю ще го тре бо ва ни ям ко неч но го поль зо ва те ля, про из во ди тель но го,
мас шта би руе мо го, удоб но го для экс плуа та ции и раз ра бо тан но го в ра зум -
ных стои мо ст ных пре де лах.  До тех пор пока эти две ко ман ды не со гла сят -
ся вме сте идти к ко неч ной цели, шан сы на ус пех бу дут не ве ли ки. Пока ме -
ж ду ними су ще ст ву ет вир ту аль ная сте на, мно гие из за дач не смо гут быть
реа ли зо ва ны.

Роли ад ми ни ст ра то ров базы дан ных и раз ра бот чи ков
Обыч но ад ми ни ст ра то ры базы дан ных зна ют о са мой базе и ее ра бо те
боль ше раз ра бот чи ков, в то вре мя как раз ра бот чи ки зна ют боль ше ад ми -
ни ст ра то ров о  том, как соз да вать про грамм ное обес пе че ние. Это об щее
по ни ма ние их долж но ст ных обя зан но стей.

Ад ми ни ст ра то ры долж ны раз би рать ся в ар хи тек ту ре базы дан ных,
знать, как и ко гда ус та но вить об нов ле ние и как ра бо та ет база дан ных.
Они не смо гут ус пеш но вы пол нить про це ду ру ре зерв но го ко пи ро ва ния и
вос ста нов ле ния дан ных (на при мер, если их это му не обу ча ли) без глу бо -
ко го по ни ма ния и по сто ян но го изу че ния ар хи тек ту ры базы дан ных
Oracle. Если ад ми ни ст ра тор не по ни ма ет ар хи тек тур ных взаи мо от но ше -
ний ме ж ду управ ляю щи ми фай ла ми базы дан ных, фай ла ми с дан ны ми и
жур на ла ми базы дан ных, он бу дет со вер шать ошиб ки при ре зерв ном ко -
пи ро ва нии и вос ста нов ле нии. Жизнь ад ми ни ст ра то ра тес но свя за на с ра -
бо той базы дан ных.

Раз ра бот чи ки яв ля ют ся в ос нов ном про грам ми ста ми или ана ли ти ка -
ми, ко то рые вос при ни ма ют базу дан ных как ин ст ру мент, ис поль зуе мый
для дос ти же ния оче ред ной цели. В боль шин ст ве слу ча ев они по свя ща ют
мно го вре ме ни ра бо те, не свя зан ной с ба зой дан ных, та кой как соз да ние
ин тер фей са ко неч но го поль зо ва те ля.

И тем не ме нее есть точ ки пе ре се че ния. Если две эти ко ман ды бу дут
тру дить ся со об ща, то раз ра бот чи ки бу дут знать боль ше о ра бо те базы
дан ных, а ад ми ни ст ра то ры смо гут по мочь им в про цес се  проектиро -
вания.
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Я со ста вил два спи ска того, что долж ны и чего не долж ны де лать раз ра -
бот чи ки и ад ми ни ст ра то ры баз дан ных. Это по мо жет им за крыть во прос
взаи мо дей ст вия раз и на все гда.

Что долж ны и чего не долж ны де лать ад ми ни ст ра то ры
Ад ми ни ст ра то ры! Не счи тай те, что ваша ос нов ная цель — за щи тить базу
дан ных от раз ра бот чи ков. База дан ных яв ля ет ся их ин ст ру мен том, и вы
долж ны по мо гать и со ве то вать им, как луч ше ее ис поль зо вать. Не счи тай -
те раз ра бот чи ка ва шим про тив ни ком.

Кро ме того, не от ка зы вай тесь от ис поль зо ва ния тех или иных средств
без ве со мых на то при чин. Очень час то по доб ные ре ше ния ос но ва ны на
опа се нии и не уве рен но сти или же на од но крат ном не удач ном опы те при -
ме не ния. Рас смот рим об щие ог ра ни че ния:
n Не раз ре ше ны пред став ле ния. При чи ной та ко го ог ра ни че ния мо -

жет стать еди нич ный не га тив ный опыт ра бо ты ад ми ни ст ра то ра с
пред став ле ни ем. В ре зуль та те чего объ яв ля ет ся, что ис поль зо ва -
ние пред став ле ний не до пус ти мо. Но в та ком слу чае мож но и SQL
объ я вить вне за ко на, если вы столк не тесь с пло хо ор га ни зо ван ным
за про сом.

n Не раз ре ше ны хра ни мые про це ду ры. Это дей ст ви тель но удив ля ет,
по сколь ку ис поль зо ва ние хра ни мых про це дур яв ля ет ся оп ти маль -
ным ва ри ан том ра бо ты для ад ми ни ст ра то ра. В этом слу чае ад ми ни -
ст ра тор бу дет точ но знать, ка кой мо дуль за ви сит от ка ко го объ ек та
базы дан ных. Бу дет лег че на стро ить не пра виль но вы пол няю щий ся
мо дуль, если про бле ма свя за на с SQL (нуж но лишь про чи тать код из 
сло ва ря дан ных и вы пол нить его с при ме не ни ем SQL). Пред по ло -
жим, что ад ми ни ст ра то рам базы дан ных  не об хо ди мо на стро ить
при ло же ние с по мо щью Java 2 Enterprise Edition (J2EE). Так как ад -
ми ни ст ра то ры не яв ля ют ся раз ра бот чи ка ми и не мо гут про грам ми -
ро вать с по мо щью J2EE, они даже не бу дут знать, с чего им на чать.
Если часть при ло же ния на хо дит ся в базе дан ных, то на строй ка  дос -
ту па к базе дан ных ста но вит ся на мно го лег че.

n Не раз ре ше но до бав ле ние но вых средств, поя вив ших ся по сле вер -
сии 6. Это ог ра ни че ние очень рас про стра не но сре ди админи стра -
то ров-ветеранов, ко то рые ос то рож но от но сят ся ко все му но во му: к
PL/SQL, триг ге рам, кон тек стам при ло же ний, про вер ке на уров не
струк тур ных еди ниц, кон тро лю дос ту па к струк тур ным еди ни цам и
т.п. Они хо тят за пре тить чте ние в базе дан ных (если бы они еще
мог ли объ я вить вне за ко на со еди не ния!). Я по доз ре ваю, что так
себя ве дут ад ми ни ст ра то ры, не же лаю щие ни за что от ве чать. Ра бо -
та ад ми ни ст ра то ра ста но вит ся не зна чи тель ной в том слу чае, если
раз ра бот чи ки при ме ня ют язык ма ни пу ли ро ва ния дан ны ми (DML). 
Но ком па ния в дан ном слу чае мно го те ря ет, по сколь ку пла тит боль -
шие день ги за ра бо ту ко ман ды базы дан ных, но не ис поль зу ет ее в
пол ном объ е ме.

n Не при ни ма ют ся но вые воз мож но сти для вер сии N. Идея, ко то рая
ле жит в ос но ве по доб но го по ве де ния, сле дую щая: пусть дру гие ре -
шат ос нов ные про бле мы, ра бо тая с но вы ми воз мож но стя ми, мы же 
нач нем ис поль зо вать эти сред ст ва че рез три или че ты ре года. Но за 
это вре мя по те ри мо гут со ста вить го раз до боль ше, так как ис поль -

4 Гла ва 1



зо ва ние но вых воз мож но стей по мог ло бы сэ ко но мить мас су вре ме -
ни и уси лий (а в даль ней шем и де нег). Ло каль но управ ляе мые таб -
лич ные про стран ст ва (пред став лен ные в Oracle 8i, вы пуск 1) —
клас си че ский тому при мер. При ме не ние это го сред ст ва вы год но,
од на ко мно гие ад ми ни ст ра то ры базы дан ных объ я ви ли его вне за -
ко на. При чи на это го име ет во все не тех ни че ский ха рак тер, она  вы -
зва на бо яз нью, не уве рен но стью и со мне ния ми.

«Я про чи тал о пре иму ще ст вах ис поль зо ва ния ло каль но управ ляе -
мых таб лич ных про странств и спро сил мое го стар ше го ад ми ни ст -
ра то ра базы дан ных, не мог ли бы мы из ме нить таб лич ные про -
стран ст ва но вых хра ни лищ дан ных на ло каль но управ ляе мые. Он
от ве тил, что при ра бо те с ло каль но управ ляе мы ми про стран ст ва ми 
воз ни ка ют про бле мы с про из во ди тель но стью...»

Ад ми ни ст ра тор прав, про бле мы с про из во ди тель но стью есть, но
они обу слов ле ны как раз теми таб лич ны ми про стран ст ва ми, ко то -
рые ис поль зу ет ад ми ни ст ра тор (управ ляе мые сло ва рем). От сут ст -
вие кор рект ной ин фор ма ции ве дет к от ри ца нию но вых воз мож но -
стей.

С дру гой сто ро ны, не сто ит ув ле кать ся но вы ми сред ст ва ми, даже если
они ка жут ся уни каль ны ми. Возь мем, к при ме ру, при ме не ние рас ши рен -
но го язы ка раз мет ки (XML) в базе дан ных. Во все не оз на ча ет, что все
долж но быть со хра не но в XML.

Те перь пред ста вим спи сок того, что ад ми ни ст ра тор базы дан ных дол -
жен де лать:
n Рас смат ри вай те раз ра бот чи ка как че ло ве ка, ко то ро го вы мо же те

нау чить и ко то ро му вы мо же те пе ре дать ваши зна ния о базе дан -
ных. Че рез какое-то вре мя вы с удив ле ни ем за ме ти те, что раз ра бот -
чик дей ст ви тель но на чи на ет по сту пать пра виль но. Если по ка зать
лю дям вер ный путь, а еще луч ше, нау чить их ис кать пра виль ный
путь са мо стоя тель но, то они бу дут поль зо вать ся эти ми зна ния ми.
Люди хо тят по сту пать пра виль но, но они ли ше ны ин фор ма ции.
Рас про стра няй те ваши зна ния.

n Оце ни вай те и тес ти руй те но вые воз мож но сти по мере их по яв ле -
ния. Не про хо ди те мимо них. Не ру ко во дствуй тесь еди нич ным не -
га тив ным опы том при ме не ния но во го сред ст ва. Ка ж дое сред ст во
пред на зна че но для оп ре де лен ных це лей. Воз мож но, что не га тив -
ный опыт ока зал ся ре зуль та том не под хо дя ще го при ме не ния той
или иной тех но ло гии. Мо ло ток яв ля ет ся хо ро шим ин ст ру мен том
для за би ва ния гвоз дей, но аб со лют но не при го ден для за кру чи ва -
ния шу ру пов.

n Ис поль зуй те ме то ди ки и про це ду ры, ос но вы ва ясь на ре аль ных
фак тах. Не за ни май те по зи цию: «Я слы шал, что они очень мед лен -
но ра бо та ют» или «Я слы шал, что при ра бо те воз ни ка ет мно го оши -
бок». Слу хи до пус ти мы во дво ре, но аб со лют но не при ем ле мы в ра -
бо те. Это по доб но вере в миф: «Если вы дос тиг ли 99.9% удач ных
об ра ще ний к кэшу, то ваша ра бо та вы пол не на» или «Таб ли ца долж -
на на хо дить ся в од ном экс тен те». В этой кни ге я при дер жи ва юсь
ре аль ных фак тов. И вам сле ду ет по сту пать так же.
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Что долж ны и чего не долж ны де лать раз ра бот чи ки

n Не пы тай тесь ра бо тать ря дом с ад ми ни ст ра то ра ми базы дан ных,
ра бо тай те вме сте с ними. Если вы пре дос та ви те вер ную и не ос по -
ри мую ар гу мен та цию, то они бу дут вас слу шать. Ад ми ни ст ра то ры
нач нут бло ки ро вать вас в том слу чае, если вы по пы тае тесь что-то
сде лать без их ве до ма. Ведь вы ста но ви тесь слиш ком са мо стоя тель -
ны, а они это го бо ят ся.

n Не счи тай те, что ад ми ни ст ра то ры ра бо та ют про тив вас. В боль -
шин ст ве слу ча ев есть при чи ны на то, что бы раз ме щать ме то ды и
про це ду ры в оп ре де лен ных мес тах. Ра бо тай те над из ме не ни ем пра -
вил, с ко то ры ми вы не со глас ны, но не пы тай тесь на ру шать их.

n Про си те ад ми ни ст ра то ров, что бы они объ яс ня ли вам свои до во ды. 
Если вы пред ла гае те ис поль зо вать ло каль но управ ляе мые таб лич -
ные про стран ст ва, а ваш глав ный ад ми ни ст ра тор базы дан ных го -
во рит: «Нет, по то му что есть про бле мы с про из во ди тель но стью»,
по про си те  его пре дос та вить вам ин фор ма цию, свя зан ную с про из -
во ди тель но стью. Объ яс ни те, что вы хо те ли бы изу чить и по нять,
по че му ра бо та с ло каль но управ ляе мы ми таб лич ны ми про стран ст -
ва ми дает та кие пло хие ха рак те ри сти ки про из во ди тель но сти (на
са мом деле это не так).

n Вы долж ны знать то, о чем го во ри те. В про тив ном слу чае вы не мед -
лен но ут ра ти те до ве рие. Ис поль зуй те на уч ный ме тод: нач ни те ра -
бо ту с ги по те зы. Про тес ти руй те ги по те зу, что бы под твер дить или
оп ро верг нуть ее. Убе ди тесь, что это го тес та дос та точ но для под -
твер жде ния ва шей точ ки зре ния. По про буй те вос про из ве сти ее по-
другому. Под го товь те ре зуль тат и кри ти че ски ос мыс ли те его. При
со блю де нии этих ус ло вий вы бу де те твер до сто ять на но гах, до ка зы -
вая пра виль ность ва ше го под хо да.

Ад ми ни ст ра то ры базы дан ных и раз ра бот чи ки долж ны тру дить ся вме -
сте как еди ная ко ман да. Они долж ны встре чать ся и ре гу ляр но об су ж дать
все во про сы. Они не долж ны счи тать себя дву мя не за ви си мы ми под раз де -
ле ния ми, пе ре бра сы ваю щи ми друг дру гу ра бо ту. Под ход «они про тив
нас» сде ла ет не воз мож ным соз да ние бы ст рой, на деж ной и дос туп ной сис -
те мы. На мой взгляд, име ет смысл ра бо тать еди ной ко ман дой, ис поль зуя
спе ци фи че ские зна ния и об ме ни ва ясь ими друг с дру гом.

Чте ние до ку мен та ции
До ку мен та ция к базе дан ных Oracle на счи ты ва ет бо лее 100 ру ко водств
(108 вме сте с Oracle 9i вы пус ка 2). Это свы ше 46 000 стра ниц тек ста. Та кой 
объ ем ин фор ма ции за пу га ет кого угод но и ото бьет охо ту к изу че нию.
В дей ст ви тель но сти, люди боль ше си му ли ру ют ис пуг, чем бо ят ся на са -
мом деле. Не об хо ди мо лишь оп ре де лить ся, ка кая ин фор ма ция нуж на, и
най ти тре буе мый раз дел. Для на ча ла вы яс ним, ка кие час ти до ку мен та ции 
яв ля ют ся клю че вы ми.

«Я изу чил боль шой объ ем ин фор ма ции на ва шем сай те. Один из
мо мен тов, о ко то ром вы по сто ян но го во ри те, — это чте ние об ще -
го ру ко во дства (Concepts guide). Пару не дель на зад я ско пи ро вал
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на мой пор та тив ный ком пь ю тер PDF-версию это го ру ко во дства и
на чал его изу чать. Я очень рад, что по сту пил так! Мно гие ра нее не -
по нят ные во про сы те перь ста ли ясны. Я ра бо таю кон суль тан том
раз ра бот чи ков и ад ми ни ст ра то ров базы дан ных и те перь знаю
боль ше них».

Это луч шая на гра да для меня. Я час то по лу чаю во про сы, на чи наю -
щие ся со слов «По жа луй ста, не от сы лай те меня к до ку мен та ции».
По доб ные прось бы я иг но ри рую, если от вет на во прос хо ро шо из -
ло жен в до ку мен та ции. Не ред ко я на чи наю свой от вет со слов:
«Итак, ре ше ние сво ей про бле мы вы най де те в об щем ру ко во дстве
(Concepts guide) в раз де ле...» Про чи тай те об щее ру ко во дство от кор ки 
до кор ки. Пусть даже в го ло ве ос та нет ся толь ко 10% про чи тан но го, 
но зна ний о базе дан ных Oracle и ее ра бо те ста нет на 90% боль ше,
чем у тех, кто не об ра щал ся к этой кни ге. И в даль ней шем, если
вдруг воз ник нет какая-то про бле ма, спе циа лист про сто ска жет
себе: «Я пом ню, что чи тал об этом. По ищу ре ше ние в об щем ру ко во -
дстве».

Ру ко во дство к  ру ко во дствам
Не смот ря на то, что су ще ст ву ет бо лее 100 книг с до ку мен та ци ей, ру ко во -
дство к ру ко во дствам по лу чи лось на удив ле ние сжа тым. Ру ко во дства, рас -
смот рен ные ниже, — это та до ку мен та ция, ко то рую сле ду ет про чи тать от
кор ки до кор ки (не за ви си мо от при над леж но сти к груп пе раз ра бот чи ков
или ад ми ни ст ра то ров базы дан ных). К ос таль ной до ку мен та ции мож но
об ра щать ся по не об хо ди мо сти.

Об щее ру ко во дство
Об щее ру ко во дство (Concepts guide) — это та часть до ку мен та ции Oracle,
ко то рую не об хо ди мо чи тать при по яв ле нии ка ж до го но во го вы пус ка
базы дан ных. Она со дер жит боль шой объ ем ин фор ма ции по сле дую щим
раз де лам:

n Что та кое Oracle? Вве де ние в базу дан ных, струк ту ра па мя ти,
рас пре де лен ная база дан ных, управ ле ние па рал лель ным дос ту пом,
не про ти во ре чи вость дан ных, безо пас ность, ад ми ни ст ри ро ва ние и 
дру гие во про сы.

n Струк ту ра базы дан ных Уг луб лен ный взгляд на хра не ние дан -
ных. Кто, ко гда, где, за чем и по че му раз би вал на бло ки, ра бо тал с
экс тен том и таб лич ны ми про стран ст ва ми, сег мен ти ро вал базу дан -
ных.

n Эк зем п ляр Oracle Что со бой пред став ля ет эк зем п ляр Oracle:
ка ко вы про цес сы за пус ка и ос та нов ки, как при ло же ния взаи мо дей -
ст ву ют с Oracle, как вы гля дит ар хи тек ту ра па мя ти и про цес са и как
управ лять ре сур са ми базы дан ных.

n Дан ные Крат кий об зор мно же ст ва объ ек тов схе мы (та ких, как
таб ли цы, пред став ле ния, ин дек сы и т.п.), все оп ции, дос туп ные для 
ка ж до го типа объ ек тов, все типы дан ных: и пре до пре де лен ные в
базе дан ных, и оп ре де ляе мые поль зо ва те лем.
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n Дос туп к дан ным SQL, PL/SQL, взаи мо дей ст вие Java с ба зой
дан ных, управ ле ние и под держ ка за ви си мо стей ме ж ду объ ек та ми
схе мы, триг ге ры и управ ле ние тран зак ция ми.

n Па рал лель ные опе ра ции Как и ко гда при ме ня ют ся па рал лель -
ные опе ра ции. Па рал лель ные за про сы, па рал лель ный DML, па рал -
лель ные опе ра ции для ад ми ни ст ри ро ва ния и т.д.

n За щи та дан ных Воз мож но, это один из са мых глав ных раз де -
лов. В нем рас смат ри ва ют ся та кие темы, как со гла со ва ние и со вме -
ще ние ра бо ты в Oracle, це ло ст ность дан ных, безо пас ность и сред ст -
ва за щи ты дан ных. Ряд тем по свя щен ис поль зо ва нию при ви ле гий и
ро лей, а так же про ве де нию про вер ки в слу чае по яв ле ния про бле мы.

Од ним из дос то инств об ще го ру ко во дства (Concepts guide) (по ми мо
того, что оно бес плат но) яв ля ет ся то, что оно со дер жит ука за ния и ссыл -
ки на ос таль ную до ку мен та цию. Очень час то тема за кан чи ва ет ся сло ва -
ми «Смот ри те так же» и ссыл ка ми на до ку мен та цию Oracle, где во прос
из ла га ет ся бо лее под роб но. Та ким об ра зом, об щее ру ко во дство
(Concepts guide) — это кни га, за ни маю щая верх ний уро вень в опи са нии
воз мож но стей Oracle и со дер жа щая ме та дан ные для ос таль ной до ку мен -
та ции. По сле про чте ния об ще го ру ко во дства поль зо ва тель смо жет плав -
но пе рей ти к изу че нию не об хо ди мой ему ин фор ма ции, уг луб ля ясь в ту
или иную тему.

Ру ко во дство по но вым воз мож но стям

Ру ко во дство по но вым воз мож но стям (New features guide) — это об зор но -
вых средств, во шед ших в пару по след них вы пус ков. В ру ко во дстве при -
во дит ся крат кое опи са ние ка ж до го но во го сред ст ва с ука за те лем на до ку -
мен та цию, в ко то рой со дер жат ся бо лее под роб ные све де ния. В нем
так же да ет ся пе ре чень того, что вклю че но в ка ж дый ва ри ант из се мей ст -
ва Oracle (Пер со наль ный, Стан дарт ный, Кор по ра тив ный). В Oracle 8i и
бо лее ран них вер си ях это ру ко во дство на зы ва лось Getting to Know (По лу -
че ние зна ний).

Во мно гих до ку мен тах со дер жит ся гла ва «Что но во го?». В ру ко во дстве
по но вым воз мож но стям (New features guide) рас смат ри ва ет ся боль шин ст -
во но вых  средств, от но ся щих ся к ад ми ни ст ри ро ва нию, раз ра бот ке, про -
из во ди тель но сти, мас шта би руе мо сти, ра бо то спо соб но сти и т.п. Кон -
крет ный же до ку мент со дер жит бо лее под роб ный спи сок «Что но во го?».
На при мер, в ру ко во дстве по ад ми ни ст ри ро ва нию (Administrators guide)
бу дет со дер жать ся гла ва «Что но во го в ад ми ни ст ри ро ва нии?», а в ру ко во -
дстве для раз ра бот чи ков при ло же ний (Application developers guide) бу -
дет гла ва «Что но во го в раз ра бот ке при ло же ний?».

Ру ко во дство для раз ра бот чи ков при ло же ний

Су ще ст ву ет не сколь ко ру ко водств по раз лич ным сред ст вам базы дан ных
Oracle, на чи наю щих ся с ру ко во дства для раз ра бот чи ков при ло же ний
(Application developers guide). К та ким сред ст вам от но сят ся, на при мер,
ор га ни за ция оче ре дей (Advanced queuing), LOB (боль шие объ ек ты), осо -
бен но сти ре ля ци он ных объ ек тов (Object relational features) и управ ле ние
ра бо чей об ла стью (Workspace management). Кро ме того, всем раз ра бот -
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чи кам ре ко мен ду ет ся про чи тать ру ко во дство по ос нов ным прин ци пам
(Fundamentals guide). В нем рас смат ри ва ют ся та кие во про сы, как:
n Про грамм ные сре ды, к ко то рым мож но по лу чить дос туп
n Про ек ти ро ва ние схе мы базы дан ных
n Под дер жа ние це ло ст но сти дан ных по сред ст вом ог ра ни че ний
n Ин дек си ро ва ние дан ных: что учесть, как SQL-операторы бу дут об -

ра ба ты вать ся ком пь ю те ром, ис поль зо ва ние ди на ми че ско го SQL,
при ме не ние PL/SQL, реа ли за ция безо пас но сти и т.д.

Об щее ру ко во дство (Concepts guide) рас ска зы ва ет о но вых сред ст вах, в
то вре мя как ру ко во дство для раз ра бот чи ков при ло же ний (Application
developers guide) объ яс ня ет, как эти ми сред ст ва ми поль зо вать ся.

Спра воч ное ру ко во дство поль зо ва те ля PL/SQL
PL/SQL яв ля ет ся од ним из наи бо лее важ ных язы ков для раз ра бот чи ков,
по сколь ку в про цес се про ек ти ро ва ния раз ра бот чик по лу ча ет воз мож -
ность дос ту па к базе дан ных. Спра воч ное ру ко во дство поль зо ва те ля PL/SQL
(PL/SQL users guide and reference) рас смат ри ва ет ос нов ные прин ци пы
PL/SQL, ошиб ки об ра бот ки, син так сис, па ке ты/про це ду ры и мно гое
дру гое.

Спра воч ное ру ко во дство по на строй ке про из во ди тель но сти
Од ним из наи бо лее час то ис поль зуе мых до ку мен тов яв ля ет ся спра воч ное
ру ко во дство по на строй ке про из во ди тель но сти (в Oracle 8i и бо лее ран них
вер си ях оно на зы ва лось «Ру ко во дство по про ек ти ро ва нию и на строй ке про из -
во ди тель но сти» (Designing and tuning for performance guide)). Пер вая
часть ру ко во дства об ра ще на к раз ра бот чи кам. В ней рас ска зы ва ет ся о
том, как оп ти ми зи ро вать ра бо ту, как кор рект но со брать ста ти сти ку, как
ра бо та ют раз лич ные фи зи че ские струк ту ры и где их луч ше ис поль зо вать
(на при мер, в ка ком слу чае сле ду ет при ме нять ин декс ные таб ли цы). В
этом до ку мен те опи са ны ос нов ные сред ст ва, ко то ры ми поль зу ет ся раз ра -
бот чик: Explain Plan, SQL_TRACE, TKPROF, Autotrace и Statspack (па кет
сбо ра ста ти сти ки)!

Вто рая часть ру ко во дства пред на зна че на для ад ми ни ст ра то ров. В ней
рас смат ри ва ют ся темы, по свя щен ные по строе нию про из во ди тель ной
базы дан ных, кон фи гу ра ции па мя ти, взаи мо дей ст вию с опе ра ци он ной
сис те мой и ис поль зо ва нию ре сур сов, кон фи гу ри ро ва нию об щих и спе -
циа ли зи ро ван ных сер ве ров, во про сам сбо ра ста ти сти ки и при ме не ния
про из во ди тель ных пред став ле ний и дру гих средств. Все это долж но быть
про чи та но пе ред на ча лом на строй ки и вво дом в дей ст вие. Даже если  ад -
ми ни ст ра тор про ра бо тал с Oracle уже 100 лет, все рав но он най дет для
себя что-то но вое и по лез ное в этом ру ко во дстве.

Кон цеп ция дуб ли ро ва ния и вос ста нов ле ния
Дуб ли ро ва ние и вос ста нов ле ние — это те функ ции, на ру ше ния ра бо ты ко -
то рых ад ми ни ст ра тор не дол жен до пус тить. Даже если ис поль зу ют ся
сред ст ва ав то ма ти че ско го дуб ли ро ва ния, все рав но не об хо ди мо про чи -
тать ру ко во дство по кон цеп ции дуб ли ро ва ния и вос ста нов ле ния (Backup and
recovery concepts). Чет кое и глу бо кое по ни ма ние про цес сов дуб ли ро ва -
ния и вос ста нов ле ния ни ко гда не бу дет лиш ним.
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Но толь ко чте ния это го ру ко во дства бу дет не дос та точ но. Не ред ко по -
сту па ют во про сы от лю дей, ко то рые про чи та ли это ру ко во дство, но не по -
ни ма ют, по че му им не уда ет ся про вес ти вос ста нов ле ние по сле воз вра ще -
ния в ис ход ное со стоя ние управ ляю щих фай лов про шлой не де ли. У них
от сут ст ву ют ба зо вые зна ния о том, как взаи мо дей ст ву ют фай лы и что не об -
хо ди мо для вос ста нов ле ния в дан ной си туа ции. Ад ми ни ст ра тор дол жен
про чи тать ру ко во дство по кон цеп ции дуб ли ро ва ния и вос ста нов ле ния (Backup
and recovery concepts). Если не все по нят но с пер во го раза, не об хо ди мо чи -
тать сно ва и сно ва. За тем нуж но про ве рить свои зна ния. И если вы не мо -
же те даже най ти день об нов ле ния, то ваши зна ния ни че го не сто ят.

Ру ко во дство по управ ле нию вос ста нов ле ни ем
В ру ко во дстве по управ ле нию вос ста нов ле ни ем (Recovery manager reference)
рас ска зы ва ет ся о сред ст вах, ко то рые ис поль зу ют ся для ре зерв но го ко пи -
ро ва ния базы дан ных. Мож но за быть о ста рых сце на ри ях и рас про щать ся 
с tar, cpio, dd и ocopy. В этом ру ко во дстве рас смат ри ва ют ся воз мож но сти
вос ста нов ле ния на уров не бло ков, свое вре мен ное вос ста нов ле ние, дуб -
ли ро ва ние со хра няе мых ме то дов, бы строе ре зер ви ро ва ние и дру гие
сред ст ва. Оно за слу жи ва ет ва ше го вни ма ния.

Ру ко во дство для ад ми ни ст ра то ра
В ру ко во дстве для ад ми ни ст ра то ров (Administrators guide) все гда мож но
най ти что-то но вое. Из этой кни ги мож но уз нать о том, что в со ста ве базы
дан ных есть ме нед жер ре сур сов (поя вив ший ся в вер сии 8i и усо вер шен ст -
во ван ный в вер сии 9i), а так же о том, как на стро ить ау дит  (поя вил ся в
Oracle 9i).

Но вые воз мож но сти Oracle, ка саю щие ся ад ми ни ст ри ро ва ния базы
дан ных, со дер жат ся толь ко в этом до ку мен те, так как они не на столь ко
об щие, что бы раз ме щать их в ру ко во дстве по но вым воз мож но стям (New
features guide).

Пу те во ди тель по чте нию
Пу те во ди тель — это до ку мен та ция, ко то рую обя за тель но нуж но про чи тать. 
Я пред ла гаю три на бо ра: один об щий, вто рой для тех, кто счи та ет себя ад -
ми ни ст ра то ром, и тре тий для тех, кто счи та ет себя раз ра бот чи ком.

Кни ги, не об хо ди мые и ад ми ни ст ра то рам, и раз ра бот чи кам
При вы хо де ка ж дой но вой вер сии базы дан ных ад ми ни ст ра то ры и раз ра -
бот чи ки обя за ны  про чи тать:
n Об щее ру ко во дство (Concepts guide)
n Ру ко во дство по но вым воз мож но стям (New features guide)

Кни ги, не об хо ди мые раз ра бот чи кам
Раз ра бот чи ки долж ны так же про чи тать сле дую щую до ку мен та цию:
n Ру ко во дство для раз ра бот чи ков при ло же ний (Ос но вы) (Appli ca tion

developers guide (Fundamentals))
n Спра воч ное ру ко во дство поль зо ва те ля PL/SQL (PL/SQL users guide and 

reference)
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n Спра воч ное ру ко во дство по на строй ке про из во ди тель но сти (Performance 
tuning guide and reference) (Ру ко во дство по про ек ти ро ва нию и на -
строй ке про из во ди тель но сти в вер сии 8i и бо лее ран них)

Раз ра бот чи кам сле ду ет про чи тать пер вую часть спра воч но го ру ко во -
дства по на строй ке про из во ди тель но сти и про смот реть на до су ге ос таль ные
гла вы. В до пол не ние к ру ко во дству по Oracle 9i я пред ла гаю про смот реть
спра воч ник Performance Method (9i, вы пуск 1) или Performance Planning (9i,
вы пуск 2). В этом ру ко во дстве, все го на 60-ти стра ни цах, пред став ле на ин -
фор ма ция, ко то рая не об хо ди ма для ус пеш ной ра бо ты по та ким те мам,
как мас шта би руе мость, ар хи тек ту ра сис те мы, прин ци пы про ек ти ро ва -
ния при ло же ния и т.п.

Кни ги, не об хо ди мые ад ми ни ст ра то рам
Ад ми ни ст ра то ры долж ны так же про чи тать сле дую щие кни ги:
n Кон цеп ция дуб ли ро ва ния и вос ста нов ле ния (Backup and recovery

concepts)
n Ру ко во дство по управ ле нию вос ста нов ле ни ем (Recovery manager

reference)
n Кон цеп ция дуб ли ро ва ния и вос ста нов ле ния (Нет, это не опе чат ка.

Я дей ст ви тель но по мес тил это ру ко во дство здесь два ж ды, по сколь -
ку это тот во прос, в ко то ром ад ми ни ст ра тор не име ет пра ва оши -
бать ся. И это тот во прос, в ко то ром ад ми ни ст ра то ры оши ба ют ся
осо бен но час то. Это ру ко во дство не об хо ди мо про чи тать и по нять.)

n Ру ко во дство для ад ми ни ст ра то ра (Administrators guide)
n Спра воч ное ру ко во дство по на строй ке про из во ди тель но сти (Per formance 

tuning guide and reference)

Кни ги, ре ко мен дуе мые для про чте ния
По сле про чте ния ру ко водств, ре ко мен до ван ных выше, мож но пе рей ти к
спе циа ли зи ро ван ной до ку мен та ции. На при мер, раз ра бот чик, ко то ро му
не об хо ди мы зна ния по XML, мо жет най ти не ме нее трех ру ко водств по
XML. Для тех, кого ин те ре су ют воз мож но сти Java, су ще ст ву ют ру ко во -
дства по этой теме. Если же ад ми ни ст ра то ру базы дан ных не об хо ди мо
 понять, ка ким об ра зом ус та но вить и скон фи гу ри ро вать ста биль но ра бо -
таю щую сре ду, он так же смо жет вос поль зо вать ся со от вет ст вую щей до ку -
мен та ци ей.

Если глу бо ко и под роб но изу чать до ку мен та цию, все гда мож но най ти
по лез ные вещи. Я го во рю об этом во все не по то му, что ра бо таю в Oracle.
Про сто на се го дняш ний день боль шин ст во моих зна ний об Oracle я по -
черп нул имен но из до ку мен тов. Я чи таю об щее ру ко во дство (Concept guide)
для по пол не ния сво их зна ний. На стоя тель но ре ко мен дую всем об ра щать -
ся  по ад ре су в Ин тер не те http://otn.oracle.com и ра бо тать со ссыл ка ми на 
до ку мен та цию. Там мож но най ти аб со лют но все.

Из бе гай те син дро ма чер но го ящи ка
Без фун да мен таль ных зна ний базы дан ных Oracle и ее функ цио ни ро ва -
ния раз ра бот чи ки не из беж но бу дут со вер шать ошиб ки. Дол гое вре мя
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базу дан ных счи та ли чер ным ящи ком — та ким же за ме няе мым пред ме -
том по треб ле ния, как, на при мер, ак ку му ля то ры в ра дио. В со от вет ст вии 
с этим под хо дом поль зо ва тель базы дан ных лю бой це ной ста ра ет ся из -
бе жать за ви си мо сти от нее и по это му от ка зы ва ет ся от экс плуа та ции но -
вых воз мож но стей. По лу ча ет ся, что на деле боль шин ст во функ ций не
при ме ня ют ся. Это оз на ча ет, что поль зо ва тель идет по пути  «де лать все
са мо му», т.е. пи шет боль ше кода, чем это не об хо ди мо для ра бо ты, и те -
ря ет вре мя. 

Ком па нии, вы брав шей та кой путь, бу дет не лег ко. Это сто ит де нег как
с точ ки зре ния оп ла ты бо лее дли тель но го про цес са раз ра бот ки, так и с
точ ки зре ния упу щен ных воз мож но стей.

Вы бор ме ж ду не за ви си мо стью и за ви си мо стью от базы дан ных
Мно гие мо гут по спо рить, но тем не ме нее: за ви си мость от базы дан ных
(не име ет зна че ния, ка кая база дан ных ис поль зу ет ся, речь идет не толь ко
об Oracle) долж на быть це лью, к ко то рой нуж но стре мить ся, а не из бе гать 
ее. Если ру ко во дство пред при ятия счи та ет воз мож ным вкла ды вать в базу
дан ных де неж ные сред ст ва и хо чет, что бы про грамм ное обес пе че ние
раз ра ба ты ва лось за ми ни маль но ко рот кое вре мя, то един ст вен ный
путь — это пол но стью ис поль зо вать все воз мож но сти базы дан ных.

Дело в том, что, если не счи тать са мых про стых при ло же ний, не за ви -
си мость от базы дан ных — удо воль ст вие чрез вы чай но до ро гое и по гло -
щаю щее ог ром ное ко ли че ст во ре сур сов. Да, про стой от чет мо жет быть
не за ви си мым от базы дан ных. Но воз мож но ли это в слу чае мас шта би руе -
мой сис те мы тран зак ций? Нет, если толь ко не при ме ня ет ся под ход ком -
па нии PeopleSoft или SAP. По доб но про дук там этих ком па ний, ваше при -
ло же ние не бу дет ис поль зо вать SQL по сле про сто го «за кры то го чте ния»
(мо жет быть при ме не на сор ти ров ка по доб но VSAM-файлам на мэйн -
фрей ме, файл чи та ет ся толь ко за кры тым — ни ка ких со еди не ний, ни ка ко -
го ана ли за, толь ко за кры тое чте ние). Оно не бу дет поль зо вать ся ни ка ки -
ми рас ши ре ния ми про из во ди те лей и функ ция ми ANSI SQL, так как они
реа ли зу ют ся не все ми про из во ди те ля ми. Не воз мож но бу дет при ме нять
базу дан ных для управ ле ния па рал лель ным дос ту пом и для ана ли за (по -
сколь ку все сде ла но по-разному). В прин ци пе, на пи са ние базы дан ных на
этом и за кон чит ся. Фак ти че ски, SAP по сту пил сле дую щим об ра зом — на -
пи сал свою соб ст вен ную базу дан ных.

Так что, если не сто ит за да ча соз да ния про дук та, ко то рый бу дет ра бо -
тать в ка че ст ве го то во го про грамм но го обес пе че ния с мно же ст вом раз -
лич ных баз дан ных, то не за ви си мость базы дан ных не долж на яв лять ся
ко неч ной це лью. В дей ст ви тель но сти, боль шая часть про грамм но го обес -
пе че ния соз да на имен но для ра бо ты со стан дарт ной кор по ра тив ной ба -
зой дан ных. Пред став ля ет ся со мни тель ной в по доб ных об стоя тель ст вах
не об хо ди мость в не за ви си мо сти от базы дан ных. Соз дать при ло же ние
бы ст ро и все го лишь с по мо щью не сколь ких стро чек кода — это то, к чему
не об хо ди мо стре мить ся. А ра бо та с ус ло ви ем не за ви си мо сти от базы дан -
ных или, что еще хуже, пре неб ре же ние (пред на ме рен ное или как ре зуль -
тат не дос та точ ных зна ний) воз мож но стя ми базы дан ных не долж но быть
це лью.

Луч шим спо со бом, по зво ляю щим дос тичь не ко то ро го уров ня мо -
биль но сти при ло же ния для мно же ст ва баз дан ных, яв ля ет ся ко ди ро ва -
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ние всех ком по нен тов базы дан ных, ис поль зуе мых  при ло же ни ем, в хра -
ни мых про це ду рах. В свя зи с этим воз ни ка ет во прос: если ко ди ро ва ние
про из во дит ся в хра ни мых про це ду рах, а ка ж дый про из во ди тель име ет
свой соб ст вен ный язык, не воз ник нет ли за ви си мость от про из во ди те -
ля? И да, и нет. Ви ди мые ком по нен ты при ло же ния в безо пас но сти. Ло -
ги ка при ло же ния (су ще ст вую щая вме сте с ло ги кой дан ных) тоже в безо -
пас но сти. Ло ги ка дан ных ко ди ру ет ся в про цес се ра бо ты с ба зой
дан ных.Так как все это скры то в хра ни мой про це ду ре, поль зу ясь (на са -
мом деле это все гда нуж но ис поль зо вать) рас ши рен ны ми сред ст ва ми ка -
ж до го про из во ди те ля, мож но по лу чить дан ные бо лее вы со ко го уров ня
(см. ниже).

Если при ло же ние раз ра бо та но и вне дре но, то оно на все гда ос та ет ся
вне дрен ным в базу дан ных. Если при ло же ние пе ре ме ща ет ся в дру гую базу
дан ных, то его не об хо ди мо адап ти ро вать, об но вив с по мо щью но вых воз -
мож но стей и функ ций. Про сто так пе ре не сти не по лу чит ся.

Опас но сти син дро ма чер но го ящи ка
Ниже при во дят ся при чи ны, по ко то рым не сле ду ет рас смат ри вать базу
дан ных как чер ный ящик:

n Не воз мож ность по лу че ния кор рект но го от ве та Сред ст ва управ -
ле ния па рал лель ным дос ту пом — это глав ное от ли чие ме ж ду ба за ми
дан ных. В за ви си мо сти от того, с ка кой ба зой дан ных ра бо та ют при -
ло же ния, они по лу чат раз лич ные ре зуль та ты, не смот ря на оди на ко -
вые вход ные дан ные и по ря док вво да за про са.

n Не воз мож ность по лу че ния вы со кой про из во ди тель но сти Про -
из во ди тель ность бу дет все го лишь до лей того, что мог ло и долж но
было бы быть.

n Не воз мож ность бы ст ро го соз да ния про грамм но го обес пе че -
ния При дет ся тра тить мно го вре ме ни на то, что бы де лать все са -
мо му.

n Не эф фек тив ное вло же ние средств Если есть воз мож ность по -
тра тить боль шую сум му де нег на про грамм ное обес пе че ние базы
дан ных, то их нуж но тра тить. Од на ко хо чет ся с иро ни ей от ме тить
си туа цию, ко гда ме ня ют про из во ди те ля про грамм но го обес пе че -
ния по той при чи не, что его при ло же ния ра бо та ют не дос та точ но
хо ро шо, в то вре мя как при чи ной пло хой ра бо ты яв ля ет ся, в пер -
вую оче редь, не пол ное ис поль зо ва ние воз мож но стей про грамм
это го про из во ди те ля.

Дан ный спи сок не упо ря до чен. В за ви си мо сти от того, кем яв ля ет ся
поль зо ва тель, пунк ты мо гут иметь для него раз лич ное зна че ние. Рас смот -
рим не сколь ко при ме ров.

Не воз мож ность по лу че ния вы со кой про из во ди тель но сти
Пред по ло жим, не об хо ди мо раз ра бо тать при ло же ние, осу ще ст в ляю щее
сор ти ров ку ра бот ни ков или ма те риа лов в пе реч не ма те риа лов в оп ре де -
лен ном по ряд ке. В Oracle лю бые ие рар хии стро ят ся с по мо щью SQL-
оператора CONNECT BY. Наи бо лее эф фек тив ным яв ля ет ся сле дую щее
ре ше ние (ис поль зу ет ся стан дарт ная в Oracle таб ли ца SCOTT.EMP):
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r scott@ORA920.US.ORACLE.COM> select rpad ('*',2*level,'*') || ename ename
  2  from emp
  3  start with mgr is null
  4  connect by prior empno = mgr
  5  /
ENAME
--------------------------------
**KING
****JONES
******SCOTT
********ADAMS
******FORD
********SMITH
****BLAKE
******ALLEN
******WARD
******MARTIN
******TURNER
******JAMES
****CLARK
******MILLER

14 rows selected.

Опе ра тор CONNECT BY не уни вер са лен. Мно гие базы дан ных не под -
дер жи ва ют этот син так сис. В дру гих ба зах дан ных не об хо ди мо на пи сать
не ко то рую про це ду ру и по мес тить ре зуль та ты во вре мен ную таб ли цу.
Мож но было бы и в Oracle сде лать так же, но за чем? Это бу дет мед лен нее и
зай мет боль ше ре сур сов, од ним сло вом, это не вер ный под ход к ре ше нию
за да чи. А под ход дол жен быть вер ным. Зна чит, не об хо ди мо ис поль зо вать
кон ст рук цию CONNECT BY и «спря тать» ее в хра ни мую про це ду ру. Ее
мож но реа ли зо вать по-разному в раз лич ных ба зах дан ных, на при мер в
Microsoft SQL Server, если по тре бу ет ся (по мо ему опы ту, это бы ва ет ред ко).

Про дол жим. До пус тим, что не об хо ди мо по лу чить в ка че ст ве ре зуль та -
та ин фор ма цию о ра бот ни ках: имя ра бот ни ка, де пар та мент и за ра бот ную 
пла ту. Так же тре бу ет ся по лу чить об щую сум му за ра бот ной пла ты по де -
пар та мен там и про цент за ра бот ной пла ты кон крет но го ра бот ни ка в сум -
ме де пар та мен та и об щей сум ме (на при мер, ра бот ник X в де пар та мен те Y
по лу ча ет 10% за ра бот ной пла ты от сум мы за ра бот ной пла ты его де пар та -
мен та и 1% от об щей сум мы за ра бот ной пла ты ком па нии). Пра виль ным
под хо дом к ре ше нию этой за да чи в Oracle яв ля ет ся ис поль зо ва ние ана ли -
ти че ских функ ций:

r scott@ORA920.US.ORACLE.COM> column pct_dept format 99.9
scott@ORA920.US.ORACLE.COM> colums pct_overall format 99.9
scott@ORA920.US.ORACLE.COM> break on deptno skip 1

scott@ORA920.US.ORACLE.COM> select deptno,
  2         ename,
  3         sal,
  4         sum(sal) over (partition by deptno order by sal,ename) cum_sal,
  5         round(100*ratio_to_report(sal)
  6              over (partition by deptno), 1 ) pct_dept,
  7         round(100*ratio_to_report(sal) over ( ) , 1 ) pct_overall
  8   from emp
  9  order by deptno, sal
 10 /
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DEPTNO
-------

ENAME
---------

SAL
-------

CUM_SAL
--------

PCT_DEPT
--------

PCT_OVERALL
-----------

10 MILLER 1300 1300 14.9 4.5
CLARK 2450 3750 28.0 8.4
KING 5000 8750 57.1 17.2

20 SMITH 800 800 7.4 2.8
ADAMS 1100 1900 10.1 3.8
JONES 2975 4875 27.4 10.2
FORD 3000 7875 27.6 10.3
SCOTT 3000 10875 27.6 10.3

30 JAMES 950 950 10.1 3.3
MARTIN 1250 2200 13.3 4.3
WARD 1250 3450 13.3 4.3
TURNER 1500 4950 16.0 5.2
ALLEN 1600 6550 17.0 5.5
BLAKE 2850 9400 30.3 9.8

14 rows selected.

Од на ко мно гие ре ля ци он ные базы дан ных не име ют та ко го сред ст ва,
как ана ли ти че ские функ ции, так что, в сущ но сти, это за ви си мая от базы
дан ных тех но ло гия. Су ще ст ву ет дру гой спо соб ре ше ния этой за да чи, ко -
то рый бу дет ра бо тать в боль шин ст ве баз дан ных. Этот под ход пред по ла -
га ет ис поль зо ва ние со еди не ний, пред став ле ний и т.п.

r scott@ORA920.US.ORACLE.COM> select emp.deptno,
  2         emp.ename,
  3         emp.sal,
  4         sum(emp4.sal) cum_sal,
  5         round(100*emp.sal/emp2.sal_by_dept,1) pct_dept,
  6         round(100*emp.sal/emp3.sal_overall,1) pct_overall,
  7    from emp,
  8         (select deptno, sum(sal) sal_by_dept
  9            from emp
 10           group by deptno ) emp2,
 11         (select sum(sal) sal_overall
 12            from emp ) emp3,
 13         emp emp4
 14   where emp.deptno = emp2.deptno
 15     and emp.deptno = emp4.deptno
 16     and (emp.sal > emp4.sal or
 17           (emp.sal = emp4.sal and emp.ename >= emp4.ename))
 18   group by emp.deptno, emp.ename, emp.sal,
 19         round (100*emp.sal/emp2.sal_by_dept,1),
 20         round (100*emp.sal/emp3.sal_overall,1)
 21   order by deptno, sal
 22 /

DEPTNO
--------

ENAME
----------

SAL
-------

CUM_SAL
--------

PCT_DEPT
--------

PCT_OVERALL
-----------

10 MILLER 1300 1300 14.9 4.5
CLARK 2450 3750 28.0 8.4
KING 5000 8750 57.1 17.2
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20 SMITH 800 800 7.4 2.8
ADAMS 1100 1900 10.1 3.8
JONES 2975 4875 27.4 10.2
FORD 3000 7875 27.6 10.3
SCOTT 3000 10875 27.6 10.3

30 JAMES 950 950 10.1 3.3
MARTIN 1250 2200 13.3 4.3
WARD 1250 3450 13.3 4.3
TURNER 1500 4950 16.0 5.2
ALLEN 1600 6550 17.0 5.5
BLAKE 2850 9400 30.3 9.8

14 rows selected.

Та кой ме тод ра бо та ет и яв ля ет ся не за ви си мым от базы дан ных. Од на -
ко вряд ли в ком па ни ях, где бу дет ис поль зо вать ся эта функ цио наль ность,
ра бо та ет все го 14 че ло век. Обыч но счет идет на сот ни и ты ся чи. По про -
бу ем уве ли чить мас штаб при ме ра и по смот рим, как это по влия ет на про -
из во ди тель ность. При ме ним эту про це ду ру к на бо рам дан ных раз ных раз -
ме ров:

Строк в таб ли це Про цес сор/
ана ли ти че ские функ ции

Про цес сор/
уни вер саль ные функ ции

Раз ни ца

2000 0.05 2.13 42 раза

4000 0.09 8.57 95 раз

8000 0.19 35.88 188 раз

Из таб ли цы вид но, что при реа ли за ции уни вер саль но го ме то да по
мере уве ли че ния ко ли че ст ва дан ных по ка за те ли про из во ди тель но сти
зна чи тель но ухуд ша ют ся. При ка ж дом дву крат ном уве ли че нии объ е ма
дан ных вре мя, тре буе мое на ана ли ти че ский про цесс, так же уве ли чи ва ет -
ся в два раза, а в слу чае при ме не ния уни вер саль ной функ ции вре ме ни тре -
бу ет ся еще боль ше.

Та ким об ра зом, если бы я был ко неч ным поль зо ва те лем, я од но знач но 
не вы брал бы уни вер саль ный ме тод. Этот при мер по ка зы ва ет, по че му
ана ли ти че ские сред ст ва, на упа ков ке ко то рых на пи са но «мы ра бо та ем с
ва шей род ной ба зой дан ных», бо лее пред поч ти тель ны, чем сред ст ва, ко -
то рые хва ста ют ся: «мы уни вер саль но ра бо та ем на 15 ба зах дан ных».
Сред ст ва и при ло же ния, ко то рые пред на зна че ны для кон крет ной базы
дан ных, бу дут бо лее про из во ди тель ны по срав не нию с уни вер саль ны ми
ре ше ния ми. Един ст вен ные, кто бу дет рад при ме не нию уни вер саль ных
ре ше ний, — это по став щи ки ап па рат ных средств, ведь поль зо ва те лю при -
дет ся на ра щи вать мощ ность про цес со ра.

Су ще ст ву ют и дру гие воз мож ные ре ше ния этой про бле мы. Мож но,
на при мер, ис поль зо вать вре мен ные таб ли цы для раз ме ще ния дан ных.
Од на ко все эти под хо ды об ла да ют теми же не дос тат ка ми, что и опи сан -
ные ра нее: они яв ля ют ся не вер ным ре ше ни ем для Oracle (воз мож но,
для дру гих баз дан ных они яв ля ют ся пра виль ны ми), и все они тре бу ют
на пи са ния боль шо го объ е ма кода, что яв ля ет ся тру до ем ким про цес -
сом.
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А вот дру гой при мер. Я ра бо тал с за каз чи ком, ко то рый от ка зал ся от
при ме не ния би то во го ин дек са. Его мне ние было сле дую щим: «Не во
всех про грам мах он ра бо та ет. Я не хочу по ме щать его в мою сис те му, так
как ин декс, соз да вае мый в Oracle, мо жет не ра бо тать в дру гих ба зах дан -
ных. Мне хо те лось бы  ис поль зо вать уни вер саль ный сце на рий, ко то рый 
бу дет без тру да ра бо тать во всех ба зах дан ных». При ис поль зо ва нии би -
то во го ин дек са вы пол не ние за про са за ни ма ло бы мень ше ми ну ты, а не
часы. Но за каз чик ре шил «на ка зать» все реа ли за ции, по сколь ку не во
всех из них была эта спе ци фи че ская воз мож ность. Не знаю, как дру гие,
но лич но я вы брал бы би то вый ин декс в Oracle, чем ра бо ту во об ще без
ин дек са.

Не воз мож ность по лу че ния кор рект но го от ве та
Если поль зо ва тель вос при ни ма ет базу дан ных как чер ный ящик, воз ни ка -
ют труд но сти не толь ко с дос ти же ни ем вы со кой про из во ди тель но сти, но
и с по лу че ни ем кор рект но го от ве та. В пре ды ду щем раз де ле ре зуль та ты
были дос та точ но оче вид ны; при рас смот ре нии про из во ди тель но сти об -
ра бот ки дан ных уда лось сра зу вы явить пра виль ный  и не пра виль ный под -
хо ды к ре ше нию за да чи. Од на ко не все гда сра зу мож но оп ре де лить, где
была до пу ще на ошиб ка.

Рас смот рим при мер, ка саю щий ся управ ле ния па рал лель ным дос ту пом 
(мно го ва ри ант ность, со гла со ван ность чте ния, бло ки ров ка и т.п.), по -
сколь ку это те во про сы, на ко то рых за щит ни ки идео ло гии чер но го ящи -
ка час то про ва ли ва ют ся. При ме ним про стую тран зак цию к ро ди тель -
ской/до чер ней таб ли це. Цель этой за да чи — со хра нить ре зуль тат
сум ми ро ва ния строк до чер ней таб ли цы в ро ди тель ской таб ли це, на при -
мер,  сохранить сум му ин ди ви ду аль ных зар плат ра бот ни ков в таб ли це де -
пар та мен та. В при ме ре мы ис поль зу ем две про стые таб ли цы:

r ops$tkyte@ORA920> create table dept
  2  ( deptno int primary key,
  3    sum_of_salary number
  4  );
Table created.

ops$tkyte@ORA920> create table emp
 2  ( empno int primary key,
 3    deptno references dept,
 4    salary number
 5  );
Table created.

ops$tkyte@ORA920> insert into dept ( deptno ) values (1);
1 row created.

ops$tkyte@ORA920> insert into dept ( deptno ) values (2);
1 row created.

По сле вы пол не ния тран зак ций в до чер ней таб ли це EMP мож но при -
ме нить опе ра тор UPDATE к ро ди тель ской таб ли це DEPT для того, что бы
син хро ни зи ро вать стол бец SUM_OF_SALARY. На при мер, вклю чим в
тран зак цию опе ра тор UPDATE, иду щий по след ним:

r ops$tkyte@ORA920> insert into emp (empno, deptno, salary)
  2 values (100, 1, 55);
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1 row created.

ops$tkyte@ORA920> insert into emp (empno, deptno, salary)
  2  values (101, 1, 50);
1 row created.

ops$tkyte@ORA920> update dept
  2     set sum_of_salary =
  3     ( select sum (salary)
  4         from emp
  5            where emp.deptno = dept.deptno )
  6   where dept.deptno = 1;
1 row updated.

ops$tkyte@ORA920> commit;
Commit complete.

Это вы гля дит про сто — толь ко вста вить до чер нюю за пись и об но вить
сум му за пи сей в ро ди тель ской таб ли це. Мож но ли до пус тить ошиб ку в та -
ком про стом при ме ре? Если мы сей час вы пол ним за прос к схе ме, то по лу -
чим:

r ops$tkyte@ORA920> select * from emp;

EMPNO
-----------

DEPTNO
-----------

SALARY
--------

100 1 55
101 1 50

ops$tkyte@ORA920> select * from dept;

DEPTNO
-----------

SUM_OF_SALARY
---------------

1 105
2

Если до ба вить стро ки к до чер ней таб ли це для DEPTNO 1 или
DEPTNO 2 и за пус тить об нов ле ние, то все бу дет хо ро шо. Но не был рас -
смот рен во прос, что про изой дет при од но вре мен ном (па рал лель ном)
дос ту пе к этой таб ли це. Что, если два поль зо ва те ля ра бо та ют с до чер ней
таб ли цей EMP в одно и то же вре мя? Один поль зо ва тель бу дет до бав лять
но во го ра бот ни ка в DEPTNO 2. Вто рой поль зо ва тель бу дет пе ре во дить
EMPNO 100 из DEPTNO 1 в DEPTNO 2. Рас смот рим слу чай, ко гда эти
тран зак ции вы пол ня ют ся син хрон но. Про сле дим за со бы тия ми:

Вре мя Ра бо та сес сии 1 Ра бо та сес сии 2

Т1 Ввод в EMP (EMPNO, DEPTNO, SALARY) зна -
че ний (102,2,60); до бав ля ет ся но вый ра бот -
ник в DEPTNO 2

Т2 Об нов ле ние EMP (set DEPTNO=2 where
EMPNO=100); пе ре вод ра бот ни ка из од но го
де пар та мен та в дру гой

Т3 Об нов ле ние DEPT  для де пар та мен тов 1 и 2
по сле мо ди фи ка ции за пи сей в обо их де пар -
та мен тах
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Вре мя Ра бо та сес сии 1 Ра бо та сес сии 2

Т4 Об нов ле ние DEPT для де пар та мен та 2, де -
пар та мент из ме нен. Это бу дет бло ки ро ва но,
по сколь ку в сес сии 2 есть за бло ки ро ван ные
стро ки. Од на ко ком по нент за про са UPDATE
нач нет свою ра бо ту в слу чае, если ре зуль ти -
рую щий на бор уже по стро ен. Ме ха низм со -
гла со ван но го чте ния в Oracle вер нет к опе -
ра то ру UPDATE, что бу дет за фик си ро ва но в
базе дан ных в мо мент вре ме ни Т4.

Т5 За вер ше ние тран зак ции, сес сия 1 раз бло ки -
ру ет ся

Т6 За вер ше ние тран зак ции

Мож но лег ко смо де ли ро вать по сле до ва тель ность со бы тий в тран зак -
ци ях, ис поль зуя две сес сии и пе ре клю ча ясь ме ж ду ними на эк ра не.

Ниже пред став лен при мер с дву мя сес сия ми. Ко манд ная стро ка
SQLPlus по ка зы ва ет, с ка кой сес си ей идет ра бо та в на стоя щий мо мент.
Мож но от крыть од но вре мен но два окна SQLPlus при вы пол не нии это го
при ме ра:

r Session 1> insert into emp ( empno, deptno, salary )
  2  values ( 102, 2, 60 )
1 row created.

Session 2> update emp
  2     set deptno = 2
  3   where empno = 100;
1 row updated.

Session 2> update dept
  2     set sum_of_salary = ( select sum (salary)
  3                             from emp
  4                            where emp.deptno = dept.deptno )
  5   where dept.deptno in ( 1, 2 );
2 rows updated.

Session 1> update dept
  2     set sum_of_salary = ( select sum (salary)
  3                             from emp
  4                            where emp.deptno = dept.deptno )
  5   where dept.deptno =  2;

Те перь сес сия 1 бу дет бло ки ро ва на. Это про ис хо дит по сле по пыт ки
мо ди фи ци ро вать стро ку, ко то рая уже за бло ки ро ва на сес си ей 2. Од на ко
чте ние фраг мен та опе ра то ра UPDATE (час ти за про са) уже про из ве де но.
Oracle уже за фик си ро вал этот ре зуль тат, ис поль зуя ме ха низм, на зы вае -
мый «со гла со ван ным чте ни ем» (см. гла ву 5). Вкрат це, об нов ле ние таб ли -
цы DEPT сес си ей 2 не ви дит встав ку стро ки сес си ей 1, и опе ра тор об нов -
ле ния в сес сии 1 не бу дет ви деть об нов ле ние таб ли цы EMP в сес сии 2.
Про дол жим при мер:

r Session 2> commit;
Commit complete.
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В этом мес те сес сия 1 бу дет раз бло ки ро ва на. В окне сес сии 1 не мед лен -
но поя вит ся со об ще ние «Об нов ле на 1 стро ка». За тем сес сия 1 бу дет за -
вер ше на:

r Session 1> commit;
Commit complete.

Session 1> select * from dept;

DEPTNO
-----------

SUM_OF_SALARY
-------------

1 50
2 60

Session 1> select deptno, sum(salary) from emp group by deptno;

DEPTNO
-----------

SUM(SALARY)
-------------

1 50
2 115

Оче вид но, что это не вер но. Зна че ние для DEPTNO 2 не пра виль ное.
Как та кое мог ло про изой ти? Если за пус тить этот при мер на SQL-сервере,
сце на рий бу дет слег ка от ли чать ся (ис пол не ние бу дет про из во дить ся в
дру гом по ряд ке), но сум ми ро ва ние бу дет реа ли зо ва но. На SQL-сервере
по сле до ва тель ность со бы тий бу дет та кой:

Вре мя Ра бо та сес сии 1 Ра бо та сес сии 2

Т1 До бав ле ние в EMP (EMPNO, DEPTNO,
SALARY) зна че ний (102,2,60); до бав ле ние
но во го ра бот ни ка в DEPTNO 2

Т2 Об нов ле ние EMP (set DEPTNO=2 where
EMPNO =100); пе ре вод ра бот ни ка из од но го
де пар та мен та в дру гой

Т3 Об нов ле ние DEPT  для де пар та мен тов 1 и 2
по сле мо ди фи ка ции за пи сей в обо их де пар -
та мен тах. Этот опе ра тор бло ки ру ет чте ние
EMP. Стро ки, встав лен ные в мо мент вре ме -
ни Т1, за бло ки ро ва ны, и SQL-сервер ждет,
ко гда бу дет реа ли зо ва на бло ки ров ка.

Т4 Об нов ле ние DEPT для де пар та мен та 2 (де -
пар та мент из ме нен). Этот опе ра тор так же
бло ки ру ет чте ние строк, об нов лен ных в мо -
мент вре ме ни Т2.

Т5 Сер вер оп ре де ля ет, что обе сес сии на хо дят -
ся в ту пи ко вых ус ло ви ях. Одна из них вы би -
ра ет ся в ка че ст ве жерт вы, и де ла ет ся от кат
тран зак ции (на при мер, сес сии 1). От кат.

Опе ра то ры раз бло ки ро ва ны

Т6 За вер ше ние тран зак ции

Из при ме ра вид но, что, ис поль зуя бло ки ров ку и ме ха низм управ ле ния
па рал лель ным дос ту пом, SQL-сервер не по зво лит тран зак ци ям вы пол -
нять ся со вме ст но. Толь ко одна тран зак ция бу дет вы пол не на, а по ос таль -
ным бу дет про из ве ден от кат, и ре зуль тат бу дет вер ный с точ ки зре ния
SQL-сервера. Так мо жет быть это ошиб ка Oracle? Во все нет.
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В Oracle есть сред ст во, на зы вае мое «мно го ва ри ант ность и со гла со ван -
ное чте ние» (это от ли ча ет Oracle от ос таль ных ре ля ци он ных баз дан -
ных). Его ме то ды ра бо ты от ли ча ют ся от ра бо ты SQL-сервера (я бы ска -
зал, что они го раз до луч ше, так как пред ла га ют боль шую воз мож ность
па рал лель ной ра бо ты, дают кор рект ные от ве ты без ожи да ния, но все это
не от но сит ся к рас смат ри вае мо му здесь при ме ру). По сколь ку ис поль зу ет -
ся мо дель па рал ле лиз ма, вто рая сес сия при об ра ще нии к дан ным, ко то -
рые были из ме не ны в про цес се  обновления, не уви дит их (не смо жет про -
чи тать). Сле до ва тель но, об нов ле ние не уви дит до бав ле ния за пи си.
И хотя оче ред ность дей ст вий в тран зак ци ях име ет не боль шое раз ли чие,
ре зуль та ты мо гут силь но от ли чать ся. (Ин фор ма цию о со гла со ван ном
чте нии и мно го ва ри ант но сти Oracle мож но най ти в об щем ру ко во дстве
(Concepts guide).)

Мо раль это го при ме ра за клю ча ет ся в том, что фун да мен таль ные мо де -
ли со гла со ван но сти и управ ле ния па рал ле лиз мом раз ных баз дан ных ра -
ди каль но от ли ча ют ся друг от дру га. По сле до ва тель ность опе ра то ров в
 одной базе дан ных мо жет, а ино гда и бу дет, при во дить к ре зуль та ту, от -
лич но му от ре зуль та тов в дру гой базе дан ных. Это «ино гда» от но сит ся к
тому опе ра то ру, с ко то рым воз ни ка ют слож но сти. До тех пор пока не бу -
дет изу че на до ку мен та ция и ос вое на база дан ных, бу дут воз ни кать про бле -
мы с це ло ст но стью дан ных, что бу дет за труд нять от лад ку. При чте нии
кода не воз мож но вы явить ус ло вия, опи сан ные в этом при ме ре. При при -
ме не нии тран зак ций к це ле вой базе дан ных все гда не об хо ди мо пом нить,
что тран зак ции, ра бо таю щие в од ной базе, не все гда бу дут так же ра бо -
тать в дру гой. При та ком под хо де обес пе чи ва ет ся стра хов ка от по доб ных
про блем.

Если чле ны ко ман ды раз ра бот чи ков не име ют пред став ле ния о ра бо те 
ме ха низ ма со гла со ван но сти и управ ле ния па рал ле лиз мом в Oracle или,
что еще хуже, счи та ют, что он ра бо та ет по доб но ме ха низ му SQL-сервера
или DB2, то в этом слу чае са мый ве ро ят ный ис ход — это ис пор чен ные
дан ные, не вер ный ана лиз и не кор рект ные от ве ты.

Не воз мож ность бы ст ро го соз да ния про грамм но го обес пе че ния

Если раз ра бот чик зна ет все об ис поль зо ва нии базы дан ных и ее воз мож -
но стях, то про цесс соз да ния при ло же ний зай мет го раз до мень ше вре ме -
ни. Об ра тим ся вновь к при ме ру при ме не ния ана ли ти че ских функ ций
(см. выше). При ис поль зо ва нии уни вер саль но го ме то да не толь ко про из -
во ди тель ность была хуже, но и по тре бо ва лось боль ше вре ме ни на его раз -
ра бот ку! Было слож но най ти ре ше ние этой за да чи. Если бы я ис поль зо вал 
вре мен ную таб ли цу для по би то во го по лу че ния ре зуль та тов, мне при -
шлось бы по тра тить мно го боль ше вре ме ни на на пи са ние объ ем но го про -
це дур но го кода.

В ка че ст ве дру го го при ме ра рас смот рим си туа цию, ко гда не об хо ди мо
соз дать при ло же ние, спо соб ное про ве рить вне сен ные из ме не ния. Ис то -
рия стро ки от на ча ла до кон ца долж на со хра нять ся в базе дан ных. Мож но
пой ти дву мя пу тя ми:
n Про ек ти ро ва ние, за пись, от лад ка и за тем со про во ж де ние соб ст -

вен ной реа ли за ции
n Ис поль зо ва ние един ст вен ной ко ман ды базы дан ных, реа ли зую щей 

та кую же функ цио наль ность
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